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1 

Kallioporakone ja aksiaalilaakeri 

Keksinnon lausta 

Keksinnon kohteena on kallioporakone, joka kasittaa ainakin: run- 
gon; iskuelfmen jannityspulssien muodostamiseksi; poranlskan, Joka on sovi- 

5 tettu iskusuunnassa tarkasteltuna iskuelimen etupuolelie, ja jossa poraniskas- 
aa on iskupfnta mainitnijen jSnniTyspulsslen vastaanottamiseksi; seka edelleen 
akaiaalilaakerln, joka kasittaa ainakin: ensimmaisen mannan ja toisen mannan; 
mantien vaiilla akslaalisuuntaiaen ensimmaisen vastinpinnan seka aksiaali- 
suuntaiscn toisen vastinpinnon, ja jotka vastinpinnet aijaitaevat samasaa pai- 

10 netllassa: ainakin yhden palnekanavan painenesteen johtamiaeksl painelah- 
teesta aksiaalilaakorillo; mannlssa olovat painopinnat, joihin paineneste on 
sovltettu valkuttamaan mSntlan akslaallsuuntaista lilkuttamlsta varten; ja jossa 
aksiaalilaakerissa mannat on sovltettu tyontamaan cri liikcpituudon vorran po- 
rarilskua iskusuuntaan pain; ja joiden mantien voima iskusuuntaan p£ln palne- 

15 nesteen vaikutukeesta on mltoitettu niin, etta iskupinta on porauksen aikana 
asetellavissa halulluun aksiaaliseen kohtaan jannityspulssien vastaanottami- 
seksf. 

Edelleen keksinnOn kohteena un aksiaalilaakeri iskevSS kalliupora- 
konetta varten, joka aksiaalilaakeri kasittaa ainakin: rungon; ainakin ensimmai- 

20 sen mannan ja toisen mannan, jotka on sovitettu runkoon muodostelluun li- 
laan, ja jotka kumpikin kasittavai ainakin yhden painepinnan; ainakin yhden 
painekanavan painenesteen johtamiseksi mainituille palnepinnoille mantien 
lifkiJttamiseksi akslaaiisuunnassa; seka mantien valiset aksiaalisuuntaiset vas- 
tinpinnat, jotka sijaitsevat samassa painetilassa. 

v.5 Kallioporakoneessa on tunnettua kayttaa aksiaaiilaakeria, Jolla po- 

ranlska voidaan aiirtaa suunniteltuun iskupisteeseen porauksen aikana, ja jolla 
Iskutehoa voidaan saata§ poranlskan asemaa saatamalla. Toisaalta aksiaali- 
laakorilla voidaan vaimentaa porakoneeseen kaliiosta takaisin heijastuvia jan- 
, nltyspulsseja. US-patenttssa 6186246 esitetty aksiaalilaakeri kasittaa kaksi 

30 sisakkaista holkkia, jotka on sovitettu iskumannan ymparilla olovaan tilaan, ja 
joista toinen on epasuorastl kontaktlssa poranlskan takapaahan. HoikeiUa on 
erilaiset lilkepituudet Iskusuuntaan pain ja ne ovat akeiaalisuuntaisen vastln- 
pinnan vaiityksella kontaktlssa tolsllnsa, Kummankin holkln takapaassa ole- 
vaan tyopainepintaan on kytketty oma orillinan painekanava painevaliaineen 

35 johtamista varten. Ulompi holkki on UivisLeLly runkuuu ja sisempaan hulkkiin ja 
edelleen sisempi holkki on tiivlstetty iskumSntaan ja ulompaan holkklin. Po- 
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rauksen aikana kumpikln holkkl vol pyoria akselinsa ympari ja lisaksi holkit vol- 
vat tOrrnata aksiaalisuunnassa tolsllnsa. NHnpa holkklen vailset vastinplnnat 
oltiatuvat mokaanisollo ras'rtukscllc, joka vol kuluttaa nlita. Vastaava ongclma 
vol Hmeta US-patenttn 5 896 937 mukalsessa ratkalsussa- 

5 KekslnnSn lyhyt selostus 

TSman kekslnnOn tarkoltuksena on saada alkaan uudenlainen ja 
parannettu aksiaalilaakcrilla vorustcttu kallloporakono ©oka akslaalilaakeri 

Keksinnon mukaiselle kallioporakoneelle on tunnusornaista se, etta 
malnlttuihln mintien vastinpintoihin ja painepintoihin on sovitettu vaikuttamaan 

10 sama aksiaalilaakerille syQtetty paineneste. 

Keksinnon mukaiselle aksiaalilaakerille on tunnusornaista se, etta 
malnlttuihln mantien vastinpintoihin ja painepintoihin on sovitettu vaikuttamaan 
sama aksiaalilaakerille syotetty paineneste. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta aksiaalilaakerissa on ensim- 

15 malnen mania ja toinen m^nta, joissa on paineplnnat niin, etta mantia voidaan 
liikuttaa aksiaalisuunnassa painenesteen avulla. Edelleen mantien vaiilla on 
aksiaalisuuntaiset ensimmainen vastinpinta ja toinen vastinpinta, jotka sijaitse- 
vat samassa palnetilassa. Seka vastinpinnoilla etta paineplnnoilla vaikuttaa 
sama aksiaalilaakerille syntetry paineneste. 

20 Keksinnon etuna on se, etta mantien valisilia aksiaalisuuntaisilla 

vastinpinnoilla on jatkuvasii hyva painenesteen avulla aikaansaatu voitelu, Jol- 
loin vastinpintojon kulumiata voidaan chkaista. Lisaksi paincncsto vol toimia 
riittSvSn tehokkaana vaimentimsna vastinpintojen valissa. Edelleen on eiuna 
se f etta aksiaalilaakcrillo on mahdolllsto syottaa yksi paincvaflaine yhdesta 

25 painelahteesta. jolloin tarvittavia kanavia on vahan ja rakenne yksinkertainen. 

Keksinnon eraSn eovellutuksen olennai6ena ajatuk6ena on se, etta 
paineneste on sovitettu virtaamaan vastinpinnat kasiltavaan painelilaan ja siel- 
ta pois. Talloin paineneste voi huuhdella mahdolliset epapuhtaudet pois vas- 
, Unpinnuill'd. Lisaksi paineneste voi virralesbaan jaahdytlaa vaslinpinluja, 

30 Keksinnon eraan sovellutuksen olennaisena ajatuksena on se, etta 

ensimmainen manta ja toinen mfintt ovat iskuelimen ymparille sovitettuia holk- 
klmaista kappaletta. Ensimmainen mSnta voi oila pitkSnomainen holkki, joka on 
tuettu sen ensimmaisen seka toisen paan alueelta runkoon. Edelleen ensim- 
mainen manta voi kasittaa ensimmaisen paan ja toisen paan valiselia osuudel- 

35 la sen ulkokehalle muodostetun olakkeen, jossa on toiseen mantaan pain 
osoittava aksiaallsuuntainen ensimmainen vastinpinta. Toinen manta on sovi- 
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tettu enslmmaisen mannan ympSrill©. Toisessa mannaesa on. lskusuuntaan 
pain osolnava tolnen vastlnplnta, Joka on sovltettu samaan palnetllaan malnl- 
tun cnaimmaiscn vaatinpinnan kanssa. 

Kekslnnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennalsena ajatuk- 

6 sena on se, etta ensimmaisen mannan enslmmaisen vastinpinnan etupuolella 
sijaitsee kolrnas palnetila. Edelleen enslmmaisen vastinpinnan la toisen vas- 
tinpinnan valisea on toinen palnetila. Lisaksl toisen mannan takana on ensim- 
malnen palnetila. Joka on yhteydessa enslmmaiseen painekanavaan painenes- 
teen syottamiseksl aksiaalllaakerille. Paineneste on sovltettu virtaamaan tolsen 

10 mann§n ohl ensimmaisesta painetilasta tolseen palnetilaan seka edelleen toi- 
sesta painetilasta kolmanteen painetilaan. Talloin riittSa, etta aksiaalilaakerille 
syStetaan vain yksf painenesteen paine, Jonka virtausta ja painetta soplvasti 
saatamSlla ja eri palnetlloihin ohjailemalla saadaan aksiaalilaakeri tolmlmaan 
halutulla tavalla. 

15 Keksinndn eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 

sena on se, etta kolmannen palnetilan ja toisen painetilan valilla on alnakin 
yksl kuristin tai vastaava elin ensimmaiseen painetilaan virtaavaan painenes- 
teeseen vaikuttamiseksi. Kuristimen avulla voidaan valkuttaa tolsen palnetilan 
paineeseen ja siren volriaan vaimentaa holkkien liikkeita ja tarmSyksia tolsiin- 

20 ea. 

KeksInnSn eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sona on so, otta kolrnas palnetila on yhteydessa ainakln yhteen palnekana- 
vaan, jossa painenesteen vlrtaus on Jarjestetty aksiaalilaakerisla putepain. 
Edelleen vol painekanava olla varustettu ainakin yhdella elimelia, jolla voidaan 
25 valkuttaa poistuvan virtauksen suuruuteen ja silen voidaan vaikullaa kulman- 
neeea painetilasea vaikuttavaan paineeseen. 

Kuvioidcn lyhyt sclostus 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisieea piirustuksisea, joissa 
kuvlo 1 esittaa kaavaniateesli ja sivulla pain nahlyna erasla kalllon- 
30 porauslaitetta, 

kuvlo 2 eaillaa kaavamalsesti ja sivulta pain nahtyna erasta kalliopo- 

rakonetta, 

kuvio 3 esittaa kaavamalsesti ja auklleikattuna osaa eraasta keksin- 
non mukaisesta kallioporakoneesta, 
35 kuviot 4 ja 5 esittavat kaavamalsesti ja auklleikattuna kekslnnon 

mukaista aksiaalilaakeria sen kahdessa eri asennossa. 
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kuvio 6 esittaa kaavarnaisesti kuvaajien avulla aksiaalilaakerin man- 
tien ja poraniskan liikkeita iskun aikana kuvlon 3 mukalsessa kallioporako- 
neeaaa, 

kuvio 7 esittaa kaavamafsesti kuvaajien avulla kuvion 3 mukalsen 
5 porakoneen aksiaalilaakerin mantlen palnetilolsaa vaikuttavla painelta ajan 
funktlona. 

kuvioissa 8 - 12 on esitetty kaavarnaisesti ja aukilelkattulna osla 
kekslnnan eraista sovellutusmuodolsta tllantelssa. Jolssa Iskuplnta on sllrty- 
neena suunnitollun iskupiBteen etupuolelle, ja 
10 kuvioissa 13 - 15 on viel'd esitetty kaavamabesll ja aukileikalluna 

eraita kaksinnon mukaisella aksiaalilaakerilla varustettuja kallioporakoneita. 

Kuvfutesa kekslnti) on esitelly selvyyden vuuksl yksinkerlaislelLuna. 
Samankaltaiset osat on morkitty kuvioissa samollla viitenumeroilla, 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

15 Kuviossa 1 on esitetty yksinkertaistettuna er2s kallionporauslaite, 

joka kasitlaa aluslan 1, yhden Lai useamman puomln 2, seka puomln 2 vapaa- 
seen paahan sovitetun sydttdpalkin 3. Edelleen on sydttdpalkilla 3 kalliopora- 
kone 4. Kallionporauslaftteen alustalte 1 voi alia sovitettu painevaliainelahde 
90, kuten esimerkiksi hydraulipumppu tai vastaava, jolla muodostettu palne- 

20 nesteen paine johdetaan painepiirii 91 pitkin kallioporakoneelle 4. 

Kuviosta 2 nahdaan, etta kallioporakone 4 on sovitettu sydttdpalkin 
3 suhteen lllkuteltavaatl. Porakonetta 4 voidaan llikuttaa syottopalkilla 3 syotto- 
laitteen 8 avulla. Kallioporakoneessa 4 on poraniska VS, johon vniriaan kytkea 
tarvittava porauskaluato 5, joka voi koostua eaimerkiksi yhdesta tai ueeammas- 

?fi ta poratangnsta 5a, 5b seka porakniunusta 17. Kallinporaknnaessa 4 on Lsku- 
laite 6 V jolla aiheutetaan poraniskaan 12 iskupulsscja, Lisaksi kallfoporako- 
neessa 4 on tyyplHIsestl pyOrltyslalte 7, Jolla poranlskaa 12 voldaan pyOrlttaa 
pituusakselinsa ympari. Poranieka 12 vallttad isku-, pyoritys- Ja syottovolmat 
. porauskalustolle 5, Joka vailttaa ne edelleen porattavaan kailioon 16. 

30 Kuviossa 3 on esitetty osa kallioporakoneen A rakennetta aukileikat- 

tuna. Kallloporakoneessa 4 on runko 9, Joka voi koostua yhdesta tai uaearn- 
masta tolsilnsa liitetylsta runko-osista 9a - 9d, Iskulaite 6 kasittaa iskueflmen 
10. joka vol olla iskumanta, joka on sovitettu painevaliaineen. sahkcin tai vas- 
taavan vaikutuksesta liikkumaan aksiaalisuunnassa niin, etta iskuelimen 10 

35 etupaa 11 on sovitettu Iskemaan poraniskan 12 takapaassa olevaan iakupin- 
taan 13. Mainlttakoon, etta tassa hakemuksessa porakoneen 4 komponenttien 
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etupaalla tarkoltetaan iskusuunnan A puolcista paata Ja vaetaavasti takapaalla 
paluusuunnan B puolelsta paata. Porantskan 12 ymparilia vol olla pyoritysholk- 
ki 14. joka vol vallttoa pydrityslaltteella 7 aikaansaadun pyoritysmomentin po- 
ranlskalle 12. Poranlskan 12 ja pyoritysholkln 14 vdfinen kytkenta sallli pora- 
nlakan 12 liikkumlsen aksiaalisuunnassa. Poranlskaa 12 voidaan tukea sen 
takapuolelta tuklholkln 15 avulla. Kulen havailaan. volvat pyorityshoikki 1« Ja 
tuldholkki 15 olla tuettuna laakereiden 1 8 ja 19 avulla runkoon 9 ja tolsilnsa. 

Poranlskan 12 aksiaalisuunlalseen asemaan voidaan valkuttaa 
akslaalllaakerin 100 avulla, joka vol kasittaa ainakin kaksi aksiaalisuunnassa 
liikuteltavlssa olevaa mantaa. Tuklholkln 15 takapaahan vol vaikuttaa holkki- 
malnen enslmmalnen manta 20, joka vol olla sovitettu tekuelimen 10 ympanlla 
muodostettuun tllaan. Edelleen vol enslmmalsen mannan 20 ympanlla olla 
holkkimalnen toinen manta 21 . EnsimmSisen mannan 20 ja isKuehmen 10 valii- 
la vol olla valys, minka ansiosta iskuelimen 10 liikkeilia el ole suoraa valkutusta 
s mantlen 20, 21 liikkeislln. eika mynskaan kulumiseen. Enslmmalnen manta 20 
vol olla laakeroitu tukevasti porakoneen runkoon 9 enslmmalsen paan aluoolta 
enslmmaisella laakerialimella 22 seka toisen pain alueelta tolsella laakeneli- 
mella 23. Tall5in enslmmalnen manta 20 vol Hikkua aksiaalisuunnassa ennaKa 
maaratyn lllkematkan verran seka pyOrla pltuusaksellnsa ympari. Edelleen vol 
»0 enslmmalsen mannan 20 onslmmaisessa paassa olla ensimmaiset tlMStest 24 
ja toisessa paassa toiset tllvisteet 25 nlln. etta rungon 9 ja mSnnan 20 ulkoKe- 
han valiin muodostuu palnetila. Koska tllvisteet 24 ja 25 voidaan sovittaa run- 
koon 9c, el enslmmaiseen mariiaan 20 laivitse muodostaa mltaan tiivisteuna, 
Edelleen toinen manta 21 vol olla ilman tiivisteita, mlka viela ykslnkertalstaa 
*b akslaalllaakerin 100 rakennella ja parantaa kestavyytta. Aksiaaiilaakeri 100 vol 
kasittaa enslmmalsen painetilan 32, toisen painetilan 28 seka kolmannen pal- 

netilan27. .. Bla 
Enslmmalsen mannan 20 ulkokehalla. sen enslmmaisen paan ja 

toisen paan valiselli osuudella vol lisSksi olla olake 26. Olakkeen 26 etupuolel- 
30 la vol olla kolmas palnetila 27 ja olakkeen 26 takapuolelta voi oUa toinen palne- 
tila 28. Olakkeen 26 ja rungon 9 valissa vol olla kapea rako, joka muodostaa 
kuristlmen 29 kolmannen painetilan 27 ja toisen painetilan 2B valille. Toinen 
manta 21 vol olla sljoitettu enslmmalsen mannan 20 ymparille, olakkeen 26 
takapuolelle. Main ollen toinen manta 21 voi sijaita enslmmalsen mannan 20 
ss laakerien 22 ja 23 valiselli osuudella. Toinen manta 21 vol olla laakeroitu run- 
koon 9 laakeriellmella 30 seka enslmmaiseen mantaan 20 laakeriellmella 31. 
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Tolsen mannan 21 takapian puolella vol olla ensimmainon painotila 32. En- 
slmmfllsta maruflii 20 Ja totem mSntaa 21 voldaan lllkuttaa akslaallsuunnassa 
toiatonsa suhtocn. Toison mannan 21 aksiaalisuuntaincn Hike vol kuitcnkln olla 
mltottettu lyhyemmaksl kuln ensimmaisen mannan 20. Edelleen, kuten kuvtos- 
5 takin 3 havaltaan. vol enslmmalnen manta 20 olla pidempl Ja myQs massaltaan 
olennateestl suurempl kuln tolnen manta 21 . 

Kolmas painetlla 27 vol olla yhteydessa tolseen painekanavaan 33, 
jossa vol valkuttaa saatopains P«. Toisessa palnekanavassa 33 vol olla ainakin 
yksi kuristln 34, jolla painekanavan 33 vlrtaukseen voldaan valkuttaa. Edelleen 
,o vol ensimmainen painetlla 32 olla yhteydessa enslmmalseen painekanavaan 
35. Enslmmalnen painekanava 35 vol olla yhteydessa iskunpainekanavaan. 
Vaihtoehtoisesti kanavaan 35 tuodaan Jokln muu peine. Enslmmalnen pame- 
kanava 35 vol olla varustettu ainakin yhdella kuristlmella 36 palnekanavassa 
veikuttavan painenesteen vlrtauksen saatamiseksi. Ensimmaisen mannan 20 
15 ja tolsen mannan 21 aksiaalisuuntaiset vastinpinnat sljaitsevat toisessa pameti- 
lassa, jolloin enslmmalsesta painekanavasta 35 sydtetty palneneste vol voidel- 
la ja jaahdyttaa vastinpintoja. I ls3ksi toinen painetlla 28 vol toimia valment- 
mena mantien 20, 21 valissa. Tolsen painetilan 28 paineeseen vol valkuttaa 
painetilojen 27 ja 32 paineet seka kuristin 29. 
20 Edelleen vol ensimmaisen mannan 20 otupaa olla yhteydessa 

enslmmalseen polstokanavaan 37 ja vastaavastl mannan 20 takapaa vol olla 
yhteydessa toiaccn poistokanavaan 38a tai vaihtoehtoisesti poistokanavaan 
38b. Poistokanavlln 37 Ja 38 voidaan johtaa laakereiden 22 ja 23 lapi pSSsseel 
vuotovlrtaukset. Kuviossa 3 on esltetty katkoviivalla 70 valhtoehtoinen ratkaisu, 
25 jossa tolsen poistokanavan 38a palne johdetaan kanavaan 33, jossa se muo- 
doetaa ainakin oean saatdpaineesta P s . 

Kuvlolssa 4 ja 5 on esiletty tekuellrnen 10 keskiakselin kohdalta lel- 
kattuna osa keksinnon mukaisesta kallioporakoneesta 4. Kuvlolssa 4 ja 5 ei ale 
selvyyden vuuksi esilelly kaikkla larvillavia laakereita. tiivistelta ia kanavla. 
so- Kuten kuvlosta 4 nahdaan, vol ensimmaisen mannan 20 akslaallsuuntainen 
Hike olla suurempl kuin tolsen mannan 21. Ensimmaisen mannan 20 lliketta 
iskusuuntaan A pain volvat rajoittaa pinta 42 seka rungossa 9 oleva toinen pin- 
ta 39, ja edelleen paluusuuntaan D pain vol lliketta rajoittaa toinen manta 21 
pinnalla 43a, johon talloin mannan 20 plnta 60 tukeutuu. Edella malnitussa tl- 
30 lanteessa ovat mantien 20, 21 vallset vastinpinnat 60 ja 43a painenesteen vol- 
lelamla ja JSahdyttamla. Tolsen mannan 21 akslaalisuuntalsta lliketta vol rajolt- 
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taa puolestaan ©nsimmaisen mannan 20 ympSrilla olevan rengasmaisen tilan 
pinnat 40 ja 41. tdelleen vol aksiaalllaakerille 100 syotetty paineneste voidella 
ja jaahdyttaa tehokkaasti mantien 20, 21 ja rungon 9 valisia pintoja 39, 42; 
zwh, 41. hnsimmaisan mannan 2i) aksiaallsuumainen hike voidaan mltolttaa 
G suuremmaksi kuin se Hike, joka tarvitaan siirtamaan iskuelin 10 vaimentimen 
50 vasfaannnamaksi. Niinpa syfitrfivastuksan pianentyessa, esimerkiksl porat- 
taessa pehmeaan kiveen, vol ensimmaincn manta 20 siirtaa poraniskassa 12 
olevaa iskupintaa 13 tekusuuntaan A pain, Jolloin iskuelin 10 Iskee Iskuplntaan 
13 suunnitollun fekupistcon C otupuolollo. Talloin vaimennin 50 voi plenentaa 

iu tyttkalulte vailtettavaa Iskutehoa. Tolsessa mannMssa 21 olevat ty&palneplnnal 
43a ja 43b ovot olcnnaiscsti yhtasuuret. PInnalla 43b vaikuttaa 6uurempi pain© 
kuin pinnatla 43a, mlnkS seurauksena muodostuu toista mantaa 21 tekusuun- 
taan A pain tyontava voima, jonka suuruus on mainittujen pintojen paine-eroeta 
riippuvainen. Mantien 20 Ja 21 yhteinen voima iskusuunlaan A pain vol olla 

15 mitoitettu suuremmaksi kuin syottovoima F. Vaihtoehtoisesti toisen mannan 21 
voimavaikutus yksin on mifoitettu suuremmaksi kuin syottovoima. Talloin toi- 
nen manta 21 asettuu iskusuunnassa A pain olaketta 40, ja poraniska 12 on 
suunnilellussa fckupisleessa C, jonka sijainti on maaritetty huomioiden 
mahdollisimman tehokas jannttyspulssien valrtys iskuelimelta 10 poraniskaan 

20 12. Edelleen voidaan kalliosta palaavista jannityspulsseista aiheutuvaa 
paluuliiketta vaimentaa mantien 20, 21 avulla, kuten kuvioiden B ja 7 
selityksessa myohemmfn esitetaan. 

Silloln. kun iskupinta 13 on suunniteltusaa iskupiste«sfiS C, on rol- 
nen m&ntS 21 tyfintyneena kuvlossa 4 esitetylla tavalla etummaiseen ase- 

25 maansa vasten aingossa 9 olevaa olaketta 40. Samalla tolnen mSntS 21 on 
tyontanyt ensimmaisen mannan 20 iskusuunteen A pain niin, ette tukiholkki 15 
tukee poraniskaa 12. Toisen mSnnSn 21 takapaahSn vaikuttaa enslmmaisen 
painekanavan 35 paine, Toisen mannan 21 etupaahan vaikuttaa puolestaan 
toisessa painetilassa 28 valkuttava palne, jonka suuruuteen voidaan vaikuttaa 

30- ensimrnaisessa painetilassa 27 vaikuttavaa palnetta eaatamalla saka edelleen 
kolmannen painetilan 27 ja tofeen paiiiulllari 28 valissa olevan kurisLimen 29 
avulla. Toisen mannan 21 iekusuuntaan ja paluusuuntaan pain vaikuttavat tyo- 
painepinnal 43a ja 43b uval otennaisesti yhtasuuret. Kuvion mukalsessa rat- 
kaisussa laakerielin 31 muodostaa osan toisen mannan 21 tyopainepinnoista 

35 43a, 43b. 
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Kolmannessa painetllassa 27 vaikuttavaan paineeseen voidaan vai- 
kuttaa saatamaiia toisen painekanavan 33 saatopainetta. Olakkeen 26 ensim- 
mainen tyopainepinta 42 ensirnrnatseen painetifaan 27 pain on pienempi kuin 
olakkeen V<5 toinen tyopainepinta «u tniM&n palnetllaan 28 pain, minka seu- 

5 rauksena syntyy mantaa 20 Iskusuuntaan A pain tyontavfi voima. Nilnpa nor- 
maalin pntanksan aikana mannat 2(1, 21 ovat kuvlon 4 mukaisessa asemassa. 
Enslmm&iseen mantaan 20 vaikuttava iskusuuntaincn A voima ei siis yksin riltS 
fiilrramaan ensimmaista mantaa 20 eteenpain, vaan se on syflTtflvolman F val- 
kutuksesta asottunccna toisen mannan 21 ctupdata vasten. 

in Kolmannessa painetllassa 27 vaikuttava saatopaine P B saadelaan 

tyypillteoati ploncmmaksi kuin ensimmaisessa painetllassa 32 vaikuttava paina 
Pi. TailOln palnenestetta vol vlrrata enslmmalsesta painetilasta 32 laakerien 30 
ja 31 yli toiscon painotilaan 28 ja edelleen kuristimen 29 lap! kolmantean pai- 
netllaan 27. Kun snslmmaisen mannan 20 etupaan valyksel rnlluilelaan sopi- 

15 vasti, voidaan vuotovirtaus poistokanavaan 37 jarjestaa pienemmaksi kuin 
palnenesteen virtaus toisesta painetilasta 28 kolmanteen painetilaan 27. Vir- 
taus tolsessa painekanavassa 33 vol siten olla ulospain. TSIIoln mintien 20, 21 
painetilaan jouluneel epapuhtaudel voivat poistua porakoneesta 4, jollofn ne 
eivat aiheuta vaurioita esimerkiksi laakereille 22, 30 Ja 31. Lisaksi on mahdol- 

20 lista jaijestaa saatopaineen P s ohjaus pelkastaan ulospurkautuvaa virtausta 
saatamSlla. Saato vol olla jarjestetty esimerkiksi niin, etta porakoneen 4 yhtey- 
teen on sovitettu saatoventtiili, jota voidaan ohjata esimerkiksi sahkoisesti kal- 
lionporauslaitteen alustalta 1 . Poistuva painenestevirtaus voidaan Jnhtaa puo~ 
milta 2 alustalle 1 Johtavaan yhteiseen paluukanavaan, jolloin saatopaineen P s 

?s saatoa varrsn ei rarvitse jarjestaa omaa painevSliainekanavaa. Kun lisaksi ka- 
navaan 35 voidaan johtaa iskunpaine, ei aksiaaiilaakerille 100 tarvitsc valtta 
matta johtaa mitaan omia painekanavla. 

Kuvlossa 5 on esitetty tilanne, jossa ensimmainen manta 20 on siir- 
tynyt etummaiseen asemaansa. Tama vol tapahtua esimerkiksi silloin, kun 

30 porataan pchmeaan klveen. Kun porauevastus pienanee, poraniska 12 voi 
sllrtya ensimmaisen mannan 20 tyOnl&mfiufl Buuntiitellun iskupisteen C etu- 
puolelle. Tama johtuu elita, etta eyottovolmasta F alheutuva voima on poraus- 
vastuksen pierienlyessa ptenempl, jolloin ensimmainen manta 20 paasee sen 
toiseen tyopaineplntaan 60 vaikuttavan volman vaikutuksesta slirtymaan 

35 eteenpain. Nain voidaan vaikuttaa siihen, etta porauskaluston 5 klvlkontakti 
sallyy jatkuvasti porauksen aikana, Jolloin voidaan valttaa haitalllsen veto- 
JSnnityksen muodostumista porauskalustoon 0. Kun iskupinta 13 on siirtynyt 
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iskupisteen C etupuoielte, voidaan osa iskumannan 10 iskusta ottaa vastaan 
vaimentimen 50 avulla. Iskutehoa voidaan siis pienentaa talla tavoin tilantels- 
sa, jftissa suuri iskUteho voi aiheirttaa ongelmia. 
5 Toinen palnetlla 20 voi tolmia vaimentimena mantien 20, 21 valilla. 

Kim enslmrrairmn manta VO slirtyy nopeasti taaksepain mantaan ?fl pnrauska- 
lustosta 5 takaisin heija9tuvan JSnnityspulssin valkutukaesta, vaimentaa toises- 
sa painetilassa 28 vaikimava paine holkkian 20. 21 rormaamisra toisiinsa. LI- 
oaksi toinen painetila 28 toimii toiaen mannan 21 vaimentimena iskuauuntaan 

io A pain, sllia se valmantaa mflnnSn 21 tflrmaysta olaketta 40 pain. Heljastuvaa 
jannityspulssia on havainnolltetottu nuolilla 80 kuvioesa 2. 

Kuvlossa 6 on esltetty porakoneen 4 erl komponenttlen akslaallsta 
lukcasomaa kuvaavia kuvaajia, jotka en maaritotty kuvion 3 rnukaista porako- 
natta slmuloimalla. Pystyakselllla on lllkeasema Ja vaaka-aksellHa on alka. 

15 Poraniskan 12 liiketta kuvaa kayra 12, ensimmaisen mannan 20 liiketta kuvaa 
kayra 20 Ja edelleen tolsen mannan 21 liiketta kuvaa kayra 21 . 

Kuviossa 7 on esitetty kuvion 6 simulointfa vastaavat aksiaalilaake- 
rln 100 painelilujen paineet. Pystyakselilla on paine ja vaaka-akselilla on aika. 
Kolmannen painetilan 27 painetta kuvaa kayra 27, toisen painetilan 28 painetta 

20 kuvaa kayra 28 ja edelleen ensimmaisen painetilan 32 painetta kuvaa kayra 
32. 

Kuviossa 6 f tapahtuu isku kohdassa 81, ajanhetkella NO. Iskun voi- 
masta poranrska 12 slirtyy eteenpain etaisyyden M verran. Ensimmainen man- 
tS 20 saavuttaa poraniskan 12 hetkella N1. Siihen hetkeen, jolloln manta 20 

25 saavuttaa poraniskan 12, vniriaan vaikimaa saatopainena P c saaramalla seka 
kuristlmen 29 mitoituksella. Kuvion 6 kayraa 20 tarkastelemalla havaitaan vie- 
IS, etta noin ajanhetkella N2 tulee porauskalustosta 5 palaava puristusjanni- 
tyspulssi, joka saa onsimmaiscn mannan 20 siirtymaan akkinaisesti taaksc- 
pSin. TSsta aiheutuu puolestaan suuri paineen nousu toiseen palnetilaan 28, 

30 mika on havaittavissa solvasti kuvion 7 kayraa 28 ajanhetkella N3 tarkastole- 
malla. Kun toisessa painetilassa 28 vaikuttaa talloin suuri paine, vastustaa se 
en6immai6en mannan 20 liiketta taakse pain. Samalla toisessa painetilassa 28 
vaikultava suuri paine vaikuttaa loisen mannan 21 tyopainepinlaan 43a ja 
tyontaa toista mantaa 21 taakse pain. Main olian mannat 20 f 21 eivat tormaa 

35 toisiinsa. Toteen mannan 21 Hike taakse pain vuidaan havaila kuviun 6 kayiaa 
21 ajan hetkella N3 tarkastelemalla. Kuristimen 29 avulla voidaan vaikuttaa 
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siihen, miten volmakas paine ja valmcntava valkutue muodostuu to.seen p* 
netilaan 28. llsSksl enslmmalsessa painekanavassa 35 olevaa kunstuita 36 
saatamalla voidaan vaikuttaa aiihcn, miten voimakkaastl ensimmaisesta paine- 
tilasta 32 purkautuvaa palnenestevirtausta. ja luisen mannan 21 liiketta taakse 
pain vaimennotaan. Toisaalta kuristin 36 vaimentaa toisen mannan 21 liiketta 
my6s eteenpaln sen jalkeen. kun painepulssin vaikutus on lakannut. Koska 
ensimmalsella mannalla 20 voi olla suhteeilisen suuri massa, se kykenee te- 
hokkaastl valmentamaan porauskaluslosla 5 porakoneeseen 4 heijastuvia pu- 

rietusjannityepulsseja. _ 

Tuisaalla. kun ensimmaisen mannan 20 ja rungon 9 val.ssa oiova 
kuristin 29 mitoitetaan sopivasti, ja samalla saadetaan saatnpalne P 8 seka en- 
slmmateeen painetilaan 32 vaikuttava paine sopivasti. voidaan saada aikaan 
tilanne, jossa ensimmainen manta 20 vaikuttaa poranfckaan 12 vasta sitten. 
kun poraniskaan 12 on kytketty kaksi poratankoa Sa.ja 5b. Talloln ons.mma.- 
nen manta 20 el porauksen alussa, oli silloin kun porataan vain yksi poratanko 
5a kytkettyna, vaimenna olennaisesti porauskalustosta 5 takalsin pain heyae- 
tuvaa jannityspulssia. vaan jannityspulssin ottaa vastaan poraniskan 12 isku- 
pintaa 13 viela vasten oleva iskuelin 10, joka atoittaa paluuliikkeen taman val- 
kutuksesta. htuna tasta on se. etta silloin kun Iskuelin 10 on sovltelUi Idkku- 
maan aksiaalisuunnassa odostakalsin, kasvaa iskutaajuus paluupulss.n ansi- 
osta, koska lskimllmen paluuliike nopeutuu heijastuvan jannilyspulssm ansios- 
ta. Korkeampi iskutaajuus lisaa porauetehoa. 

Silloin, kun halutaan kayllaa iskua hyvaksi porauskaluston 5 kiinni 
juuttuncidcn liitoaton aukaisusea, voidaan poistaa tai vahentaa ensimmaisen 
is mannan 20 antamaa tukea puranlskalle 12 lskun aikana, jolloin porauskalus- 
toon 6 syntyy iskun vaikutukeesta vetojannitys, joka helpottaa llttosten avautu- 
mlsta. Toinen painekanava 33 voidaan irti-iskemisen ajaksi kytkea johonkin 
ulkoiseen tankkikanavaan niin, etta paine kolmannessa painetilassa 27 ja tol- 
sessa painetilassa 28 saadaan laskettua, jolloin ensimmaisen mannan 20 snr- 
36 tyminen iskusuuntaan A pain vaikeutuu. 

Kuvioissa 8 - 12 on esitetty viela yksityiskohtia oraista aksiaaUlaake- 
rin 100 sovellutuksista. Kuvioissa 8 - 12 rakenteet on leikattu Iskuellmen 10 
keskiakselin kohdalta. Selvyyden vuoksi manticn 20, 21 laakeriellm.a ei ole 
esitetty. Edelleen on aksiaalilaakeri 100 esitetty seivyyden vuoksi tllanteessa, 
35 jossa toinen manta 21 on siirtynyt suunnitellun iskupisteen C etupuolelle, jolloin 
toinen palnetila 28 on selvemmln havalttavlssa. Kuvioissa 8 - 10 er.sl.nma.nen 
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manta 20 on pitkanomatnen holkkf, jonka otuosa on tiivlstetty iskuelimeen 10 
seka runkoon 9. Kuvioissa 11 Ja 12 alnaastaan ensimmaisen mannan 20 ulko- 
keha on tiivistetty sen paiden aluoolta runkoon 0. 

Kuvion 8 sovellutuksessa enslmmainen mania 20 ei kasita lainkaan 
0 olaketta ulkokehalla. Toinon manta 21 on holkkimalnen kappale, joka on sovi- 
tettu ensimmaisen mannan 20 takap8an puotelle. Tolsen mannan 21 Iskusuun- 
taan A pain osoittavassa paStypinnassa voi olla syvennys, jonka slsaan en- 
simmSlnen mflnta 20 vol asettua osittain. EnsimmSlseen painetllaan 32 vol- 
daon johtaa enslmmaisesta painekanavasta 35 painenestetta, joka paasea 

iu vlrtaamaan (otesn pcrineUlan 28 kautta kolmanteen painetllaan 27. Toisen 
mannan 21 syvennyksen ja ensimmaisen mannan 20 takapaan valilla vol olla 
kuristln 29. Kolrnas painetiia 27 voi olla yhteydessS toiseen painekanavaan 33. 
Ensimmaisen mannan 20 aksiaalisuuntainen ensimmiinen vastinpinta ja tol- 
sen mannan 21 aksiaalisuuntainen toinen vastinpinta sijaitsevat toisessa pal 

15 netilassa 28. Talloin aksiaalilaakerllle 100 jnhriettu paineneste vofielee Ja jaah- 
dyllaa painetilassa 28 oievia vastinpintoja. Lisaksi toisessa painetilassa 28 
oleva painevaliaine voi valmentaa mantien 20 ? 21 IlikkellS. 

Kuviossa 9 ensimmaisen mannan 20 takapaSssa on olake 26. 
Olakkeen 26 ja rungon 9 valissa voi olla ahdas rako. joka muodostaa kurisli- 

20 men 29 kolmannen painetiian 27 ja toison painetilan 28 valille, Enslmmaisesta 
painekanavasta 35 syotetty paineneste paasee vlrtaamaan toisen mannan 21 
ohi toiseen painetilaan 28. Ensimmaisen mannan 20 takapaassa oleva aksiaa- 
lisuuntainen enslmmSfnen vastinpinta ja lutein mannan 21 etupaassa oleva 
aksiaalisuuntainen toinon vastinpinta sijaitsevat toisessa painetilassa 28, Edei- 

25 lean vol rungossa 9 olla kanava 92. juka on painepiirin 91 valityksella yhtey- 
dessa samaan painolahteeseen 90 kuin ensimmainen painekanava 35. Kana- 
vassa 92 vol olla saatoelin. kuten esimerkiksi kuristin, jolla toiseen painetilaan 
26 virtaavan painenasteen virtaukseen voidaan vaikuttaa. 

Kuviossa 10 ensimmSisen mannan 20 paiden valinen osuus kasit- 

30 taa ulkokehalla olakkeen 26. Olakkeen 26 ja rungon 9 valilla voi olla kuristin 
29. Ensimmaisen mannan 20 olakkeessa 26 oleva aksiaalisuuntainen onsim- 
malnen vastinpinta ja toisen mannan 21 etupaassa oleva toinen vastinpinta 
sijaitsevat toisessa painetilassa 28. 

Kuviossa 11 ensimmainen manta 20 kasittaa olakkeen 26. joka uiot- 

35 tuu mannan 20 etupaasta mannan keskiosaan saakka. Ensimmaisen mannan 
20 etupaan halkaisija on siren suurempi kuin sen takaosan halkaisija. Olak- 
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keessa 20 on aksiaalisuuntalnen ensimmainen vastinpinta, joka osoittaa suun- 
taan B pain. Toisen mannan 21 etupaassa on suuntaan A pain osolttava aksi- 
aalisuuntalnen tolnen vastinpinta. Ensimmainen Ja totnen vastinpinta sijaitsevat 
tnisflfLsa painfinlassa 'AH, jossa vaikuttaa aksiaaiilaakerille 100 syQtetty palne- 

d neste, Edelleen voi olakkeen 26 ja rungon 9 valilla olia rako, joka muodostaa 
kurlstimen 29 knlmannan painntilan 27 Ja toisen painetilan 28 vaillle. 

Kuviossa 12 ensimmaisen mannan 20 paiden viillsellS oeuudella on 
olake 26, jossa on suuntaan B pain osoittava aksiaalisuuntalnen ensimmainen 
vastinpinta, Toison mannan 21 suuntaan A pflin osoittavasss paatyplnnasea 

io on syvennys, Joka on mltoltettu nlln, etta olake 26 vol liikkua syvennyteassa. 
Syvonnykscn Ja olakkeen 26 valilla vol olla ahdas rako, joka muodostaa kuris- 
tlmen 29 kolmannen painetilan 27 ja toisen painetilan 28 valille. Toisessa 
mannassa 21 olevan syvennyksen pohja6sa on aksiaalisuuntalnen toinen vas- 
tinpinta. Ensimmainen vastinpinta ja toinen vaslinpinla sijaitsevat toisessa pai- 

15 netilassa 28, jossa vaikuttaa aksiaaiilaakerille 100 syotetty paineneste. Edelli- 
sista kuvioista poiketen voi ensimmainen manta 20 ja toinen manta 21 oila so- 
vitettu joko kokonaan tai osittain poraniskan 12 ymparille. 

Kuviossa 13 on esitetty eraan kaliioporakoneen konstruktio, jossa 
aksiaaiilaakeri 100 on sovitettu porakoneen takapaahan. Iskumanta 10 voi olla 

20 holkkimainen kappale, jonka lapi vol olla sovitettu pitkanomainen vSlikappale 
110. Valikappaleen 110 etupaa voi olla sovitettu poraniskan 12 takapaata vas- 
ten ja sen takapaahan voi vaikuttaa aksiaaiilaakeri 100, Joka voi olla sovitettu 
kokonaisuudessaan iskumannan 10 takapuolelte. Aksiaalilaakarl 100 vol kflslt- 
ta£ ensimmaisen mannan 20 ja sen takana aksiaalisesti sijaitsovan toisen 

25 mannan 21. Ensimmaisen mannan 20 etupaa vol olla sovitettu valkuttamaan 
valikappaleeseen 110. Ensimmaisen mannin 20 tekapaasso voi olla olakc 26. 
Olakkeen 26 Ja akslaalllaakerln 100 rungon 9c vailln voi muodostua ahdas ra- 
ko, joka voi toimia kuristimena 29 kolmannen painetilan 27 ja toisen painetilan 
28 vaiilia. EnslmmSlsen manndn 20 takapaassa oleva aksiaalisuuntalnen en- 

3o- simmainen vastinpinta ja toisen mannan 21 etupaassa oleva aksiaalisuuntal- 
nen toinen vastinpinta sUalteevat painelilassa, jossa vaikuttaa aksiaaiilaakerille 
100 syotetty paineneste. 

Kuvion 13 mukaisessa ratkaisussa ensimmaisen mannan 20 massa 
vol olla suhteeilisen pienl, koska vallkappale 110 ja ensimmainen manta 20 

35 yhdessa muodostavat riittavan suuren massan, joka voi ulottua suunnitellun 
iskupisteen C etupuolelle ja voi vastaanottaa kalliosta palaavia jannityspulsse- 
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ja. Edelleen on esitetyn konstaiktion etuna se, etta Iskuelin 10 voidaan faake- 
roida suhteellisen lahelta suunniteltua Iskupistetta C. 

Cdelleen nahdSSn kuviosta 13, etta aksiaalilaakeri 100 ]a IskulaRe 
vol olla kyTkeny sarnaan painevaliainepiiriin 91, johon painelShde 90 on sovftet- 
0 tu tuottamaan palneen. Akslaalilaakerille 100 johtavasaa ensimmatseasa ka- 
navassa 3fi vol olla yksi rai useampla saStdfilimla 36, joilla vofdaan vaikuttaa 
aksiaalilaakcrillc 1 00 johdcttavaan virtauksccn. 

Edelleen on mahdollinen seliainen rakenne, jossa ei ole erllllsta v2- 
likappalctta 110. Kuviossa 14 onoimmalncn manta 20 ulottuu iskuelimen 10 
iu ISpl Iskuplntaan 13 astl. Kuviossa 15 on muodostettu valikappale 1 10 osaksi 
poraniskaa 12, jolloin poraniska 12 on ainakin osittain sisSkkain iskuelimen 10 
kanssa. 

Kuten edella esitetyista kuvioista havaitaan, voi akeiaalilaakeri 1 00 
olla Integroitu osa kallioporakonetta 4. Toisaalta aksiaalilaakeri 100 voi ulia 

15 erillinen kappale, joka voidaan sovittaa kallioporakoneen 4 runko-osien valiin 
fcai iskulaitteen jatkeeile, Aksiaaiilaakerilla 100 voi olla oma runko 9d johon on 
muodostettu tilat mantia 20 Ja 21 varten, tarvittavat painekanavat sek§ paineti- 
tat Mikali aksiaalilaakeri 100 ktiluu tal se vikaantuu, voidaan se suhteellisen 
helpostf Ja nopeasti vaihtaa uuteen. 

20 Kallioporakoneen 4 yksityiskohtainen rakenne vol poiketa kuvioissa 

esitetysta. Niinpa jolssain tapauksissa ensimmalsen mannan 20 etupaa vol olla 
sovltettu vaikuttamaan suoraan poraniskan 12 takapaahan, Jolloin tukiholkkla 
15, valikappaletta 110 tal vastaavaa el tarvita lalnkaan. Fdellaan tukfholkki 15 
Ja enslmmalnen manta 20 voi olla jarjestetty osittain tai kokonaan aisakkain 

25 niln, etta tukihoEkki 15 sijaitsee ensimmSisen mannan 20 slsdpuolella. LlsSksl 
voidaan painevallalneen vaikutuksesta edestakaisin liikkuvan iskumannan si- 
Jaan kayitaa muunklnlalsta Iskuellnta 10 klvenrtkkomlsessa tarvittavlen Isku- 
pulssien aikaansaamiseksi. Iskuelin 10 voi siten olla esimerkiksi magnetoetrik- 
tllvlseen llmlSOn perustuva Iskuelementtl, lolla voidaan muodostaa JSnnttys- 

30 puteseja porakoneeeeen kytkettyyn tyokaluun. 

Edelleen porantekalla 12 tarkoilelaan laajasli yminarretlyna kappa- 
letta, joka kasittaa ainakin iskuplnnan 13 iskuelimella 10 muodostettujen janni- 
lyspulssien vaylaanoLlamiseksi, Poraniska 12 voi kasittaa liitoselimet poraus- 
tyokalun kiinnittamista varten. Vaihtoehtoisesti poraniska 12 voi olla integroitu 

55 osaksi poraustyokalua. 
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Kolmannen painetllan 27 ja tolsen painetilan 28 vSlinen kuristin 20 
vol kflsltrafl nlaktefin 26 Ja mngon gn vailsen vfllyksan tal olakkeassa 26 vol 
olla muunlaisia ahtaita rakoja. Edelleen runkoon Oc voi olla muodostottu paino 
tllat yhdlsiava Icanava. Joka on mltoltettu ahtaaksl tal varustettu soplvalla kurls- 
5 tavalta komponontilla. Kuristin 20 voi koostua myos usclsta crilatsista kurista- 
vista etementelsta. 

Viola on mahdollista mitoittaa rungon 9c ja ensimmaisen mannan 20 
etupaSn vSlykset sekfl edelleen enslmmalnen polstokanava 37 niln, etta toista 
painekanavaa 33 ei tarvita lainkaan. TSIIoin kolmannessa palnetilassa 27 vai- 
10 kullavaan paiiitfesfcren vuidaan vaikullaa kiinteasli valysten mitoituksella tai 
saadettavasti sovittamalfa poistokanavaan 37 saadettSva kuristin. 

Pilrustukset |a niihin iiittyva selitys on tarkoHettu vain havafnnollfe- 
tamaan kekslnnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentU- 
vaatimusten puittelssa. 

15 
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Patenttlvaatlmukset 

1. Kallioporakonc, joka kasittSS ainakin: 

rungon (9): 

S iskuolimen (10) Jannityspulselcn muodoetamiseksi; 

poranlskan (12), joka on sovltettu Iskusuunnassa (A) tarkasteltuna 
iskuelimen (10) etupuolelle, ja jossa poraniskasea (12) on iskupinta (13) mai- 
nittujen jannityspulssien vastaanottamiseksi: seka edelleen 

aksiaalilaakerin (100), joka kasittaa ainakin: ensimmaisen mannan 
10 (20) ja toisen mannan (21); manlien (20. 21) valilla akslaalisuuntaisen ensim- 
maisen vastinpinnan (60) seka aksiaalisuuntaisen toisen vastinpinnan (43a), ja 
Jotka vastinplnnat (60, 43a) sijaitsevat samassa painetllassa (28); ainakin yh- 
den painekanavan (35) painenesteen johtamlseksi painelahteesta (90) aksiaa- 
lilaakerill© (100); mannissa (20, 21) olevat painepinnat, joihin paineneste on 
15 sovltettu vaikuttamaan mantien (20, 21 ) aksiaalisuuntaista liikuttamlsta varten; 
ja jossa aksiaalilaakerissa (100) mannat (20, 21) on sovftettu tySntamaSn eri 
Ifikepituuden verran poranlskaa (li>) iskusuuntaan (A) pain; ja jnirien mantien 
(20, 21) voima iskusuuntaan (A) pain painenesteen vaikutuksesta on mltoitettu 
niin, ana iskupinta (13) on porauksen aikana aserettavissa haluttuun aksiaali- 
20 seen kohtean jannityspulssien veetaanottamiscksi, i u n n o 1 1 u eiita , 

etta mainittuihin mantien (20, 21) vastinpintoihin ja palnepintoihfn on 
sovitottu vaikuttamaan sama aksiaaliiaakcrillo (100) syotetty paineneste. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kallfoporakone. t u n n ett u sii- 
ta, 

25 etta toisen mannan (21) takana on ensimmainen painetila (32). joka 

on yhteydessa ensimmaieeen painekanavaan (35) painenesteen syottamieeksl 
aksiaalllaakerille (100). 

etta ensimmainen vastinpinta (60) ja toinen vastinpinta (43a) sijait- 
sevat luisessa painelilassa (26) ensimmaisen painelilan (32) elupuolella, ja 

30 ett§ aksiaalilaakerille (100) syotetty paineneste on sovitettu virtaa- 

maan ensimmaisesta painetilasta (32) toiseen painetilaan (20). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kallioporakone, t u n n e tt u sii- 
ta, 

etta ensimmaisen vastinpinnan (60) etupuoiella on kolmas painetila 

30 (27), ja 
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etta palnenestetta on sovitettu virtaamaan tolse3ta painetllasta (28) 

kolmanteen palnetilaan (27). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kallioporakone, t u n n e 1 1 u sH- 

ta, 

s etta kolmannen painetilan (27) ja toisen painetilan (28) valilla on ol- 

nakin yksi kuristln (29), joka on sovitettu valkuttamaah tolsessa palnetllassa 
(28) valkuttavaan paincesocn kuristamalla painenesteen vlrtausta malnittujsn 

painetllojen (27, 28) valilla. 

6. Patenttlvaatimuksen 3 tal 4 mukainen kallioporakone, t u n n e t - 

io tu siita, 

etta kolroas painetila (27) on yhteydessa alnakin yhteen toiseen 

pafnekanavaan (33). Ja 

etta toieeesa painekanavassa (33) on ainakln yksi elin (34) kolman- 
nessa palneUlassa (27) vaikullavaan paineeseen vaikuttamlseksl. 
15 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kallioporakone, 

tunnettu siita, 

ett§ ensimmainen painekanava (35) on yhteydessa kallioporako- 

neen (4) iskunpainekanavaan, ja 

etta ensimmainen painekanava (35) kasittaa ainakin yhden alimen 

20 (36) palnenesteen virtaukseen vatkuttamiseksi. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kallioporakone, 
tunnettu siita, etta ensimmainen manta (20) ja toinen manta (21) ovat is- 
kuelimen (10) tal poraniskan (12) ympSrllle sovltettuja holkklmalsla kappalelta. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kallioporakone, tunnettu sll- 

25 ta. 

etta ensimmainen manta (20) on pitkanomainon holkkl, joka on tuet- 
tu sen enslmmalsen Ja tolsen paan alueelta runkoon (9), 

etta ensimmainen manta (20) kasittaa enslmmalsen paan ja toisen 
paan vallsella osuudella holkln (20) ulkokehalle muodostetun olakkeen (26), 
30- jossa on iskusuuntaan (A) nahden vastakkaiseen suuntaan (B) pain osoittava 
aksiaalisuunlainen ensimmainen vastinpinta (60), 

etta toinen manta (21) on ensimmaisen mSnnSn (20) ymparilla. Ja 

etta tolsessa mannassa (21) on iskusuuntaan (A) pain osoittava toi- 
nen vastinpinta (43a), joka on sovitettu samaan painetilaan mainltun ensim- 
35 maisen vastlnpinnan (60) kanssa. 
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9. Patenttivaatimuksen 1-6 mukainen kaliioporakone, tunnettu 

siita, 

etta akslaalilaakeri (100) sijaiteee ainakln peiaasiassa iskuelimen 
(1U) takapuoiella, 
5 etta iskuelin (10) on holkkimainen kappale, ja 

etta finsimmainftn manra (?0) on snvimtni vaikuttamaan poranis- 
kaan (12) pitkanomaisen valikappaleen (HO) avulla, joka on ainakln osittain 
Iskuelimen (10) sisalla. 

10. Patenttivaatimuksen 1-6 mukainon kaliioporakone, tunnot 

10 tu slits, 

otta aksiaalilaakcri (100) sijaiteee ainakin paaosiassa iskuelimen 
(10) takapuolella, 

etta iskuolin (1 0) on holkkimainen kappale, ja 

etta enslmm^inen manta (20) on sovitettu osittain sisakkain holkki* 
15 maisen iskuelimen (10) kanssa ja jgrjestetty vaikuttamaan iskueliman (10) lapi 
poraniskaan (12). 

11 ► Patenttivaatimuksen 1-6 mukainen kaliioporakone, tunnet- 

I u sflia. 

etta akslaalilaakeri (100) sijaitsee ainakin paaasiassa iskuelimen 
20 (10) takapuolella, 

ett§ iskuelin (10) on holkkimainen kappale, ja 

etta poraniskassa (12) on osuus, joka on sovitettu ainakin osittain 
sisakkain iskuelimen (10) kanssa, ja johon ensimmalnen manta (20) on sovitet- 
tu vaikuttamaan. 

75 12. Akslaalilaakeri iskavaa kallioporakonetta varten, joka akslaali- 

laakeri (100) kasittaa ainakin: 
rungon (9c); 

ainakin ensimmaisen mannan (20) ja toisen mannan (21), jotka on 
sovitettu runkoon (9c) muodostettuun tilaan, ja Jotka kumplkin kSslttavat alna- 
30» kin yhden paincpinnan; 

ainakin yhden palnekanavan (35) painenesteen juhtamiseksi rnaini- 
tuille painepinnoille mention (20, 21) liikuttamisekei akeiaalisuunnassa; seka 

mantien (20, 21) valisel aksiaalisuunlaisel vaslinpinnal (60, 43a), 
jotka sijaKsevat samassa painetilassa (28), tunnettu siita, 
33 etta mainllluihirt rnSnUen (20. 21) vastinpintoihin ja painepintoihin on 

sovitettu vaikuttamaan sama aksiaaliiaakeriile (100) sydtetty paineneste. 
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(57)THviste1ma 

Kekslnnon kohteena on aksiaalilaakeri ja aksiaatilaakerilla 
vaoistettu kallloporakone. Aksiaalilaakeri (100) kaslttaa 
enslmmalsen mannan (20) ja tolsen mannan (21 ). Mantlan 
(20, 21) vSliset akslaalisuuntaiset vastinpinnat (60,43a) on 
sovitattu ssmaan painetllaan (28). Vastinpintnihin saka 
mantien tyopalneplntoihln valkuttaa sama aksiaaJilaakerille 
syotetty paineneste. 
(Kuvio 4) 
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FIG. 5 
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